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Т Е Х Н О Л О Г И И  И  Б И З Н Е С
каб ельные сис темы

Â íàøåé ñòðàíå íè î êàêîé çà-

ìåíå ìåäíûõ êàáåëåé íà îïòè÷åñêèå

àíàëîãè (îñîáåííî íà àáîíåíòñêîé

òåëåôîííîé ñåòè) ïîêà ðå÷ü íå

èäåò. Òàêàÿ çàìåíà ñâÿçàíà ñ ãè-

ãàíòñêèìè ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè,

íà êîòîðûå ñåãîäíÿ íå ìîæåò ïîéòè

íè îäíà ÃÒÑ.

Кабели бывают разные…
Â ñåòÿõ ñâÿçè ñåãîäíÿ íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåíû ñèììåòðè÷íûå êàáå-

ëè ñ ìåäíûìè ïðîâîäíèêàìè. Èõ

ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû (â çàâè-

ñèìîñòè îò äèàïàçîíà ÷àñòîò, â êîòî-

ðîì îíè èñïîëüçóþòñÿ) — íà íèçêî-

÷àñòîòíûå è âûñîêî÷àñòîòíûå êàáåëè.

Íèçêî÷àñòîòíûå êàáåëè ïðèìåíÿ-

þòñÿ â àáîíåíòñêèõ òåëåôîííûõ ñå-

òÿõ óæå áîëåå 100 ëåò. Ïðè èõ ðàçðà-

áîòêå îñíîâíàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â ïî-

èñêå îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ïðî-

âîäíèêà è èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Â èòîãå îñòàíîâèëèñü íà êîìáèíàöèè

ìåäíîãî ïðîâîäíèêà è èçîëÿòîðà â

âèäå ñóõîé áóìàãè. Áåç ïðåóâåëè÷å-

íèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêîé êàáåëü

áûñòðî ñòàë îòðàñëåâûì ñòàíäàðòîì.

Îäíàêî, êàê âûÿñíèëîñü ïîçæå,

âåðíîñòü äàííîãî ðåøåíèÿ áûëà

ñïîðíîé. Íåãàòèâíîé ñòîðîíîé èñ-

ïîëüçîâàíèÿ áóìàãè ÿâëÿëîñü òî, ÷òî

âîäà, ïîïàâøàÿ â êàáåëü, ïðàêòè÷åñ-

êè ïîëíîñòüþ âûâîäèëà åãî èç ñòðîÿ.

×òîáû èñêëþ÷èòü ïðîíèêíîâåíèå

âëàãè â êàáåëü, åãî ñîäåðæàëè ïîä

èçáûòî÷íûì âîçäóøíûì äàâëåíèåì.

Â 1950 ãîäó â ïðåññå âïåðâûå ïî-

ÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîòêå êà-

áåëÿ â òàê íàçûâàåìîì «ïëàñòìàññî-

âîì èñïîëíåíèè». Ñàìè êàáåëè ñ

ïëàñòèêîâîé èçîëÿöèåé æèë (PIC —

Plastic Insulated Conductor) ïîÿâè-

ëèñü â íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ è ïðèìå-

íÿëèñü äëÿ çàìåíû êàáåëåé ñ áóìàæ-

íîé èçîëÿöèåé, ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ

áûë èñ÷åðïàí. Òàêæå ñ ïîìîùüþ ïëà-

ñòèêà ñòàëè çàìåíÿòü è ñâèíöîâóþ

îáîëî÷êó êàáåëåé. Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ

òåì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñâèíöà äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ êàáåëåé ñâÿçè äîñòèãëî

ãèãàíòñêèõ ìàñøòàáîâ, è ñòàëî ÿñíî:

äàëüøå ïðèìåíÿòü ñâèíåö íå óäàñòñÿ.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ýêñïåðè-

ìåíòîâ ïðîìûøëåííîñòü îñòàíîâè-

ëàñü íà ïîëèýòèëåíå íèçêîé ïëîò-

íîñòè. Ïåðâûå îáðàçöû êàáåëåé ñ

ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé æèë è

ïëàñòìàññîâîé îáîëî÷êîé èñïûòû-

âàëèñü íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì ó÷à-

ñòêå àáîíåíòñêèõ ñåòåé.

Ïîíà÷àëó ìíîãèå ñïåöèàëèñòû

ñ÷èòàëè ïåðåõîä íà ïîâñåìåñòíîå èñ-

ïîëüçîâàíèå ïëàñòèêà íàñòîÿùåé ïà-

íàöååé îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû ïîä

îáîëî÷êó êàáåëÿ. Îäíàêî, êàê îêàçà-

ëîñü, âîäà ñïîñîáíà ïðîñà÷èâàòüñÿ è

ñêâîçü ïëàñòèêîâóþ èçîëÿöèþ. Âëàãà

ïîñòåïåííî ïðîíèêàëà ïîä îáîëî÷êó

êàáåëåé — è ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ

ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè óâåëè÷èâàëîñü

è ïîÿâëÿëèñü øóìû. Áåñ÷èñëåííûå

ìåñòà ñðàùèâàíèÿ êàáåëÿ ïîä çåìëåé

çàïîëíÿëèñü âîäîé. Óñòðàíåíèå ïî-

ñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ âîäû íà êà-

áåëü ñòàëî ÷óòü ëè íå òåíäåíöèåé ðàç-

К
àêèì áû áóðíûì íè áûëî ðàçâèòèå ñåòåé ñîòîâîé 

è ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, êàê áû íè ðîñëî ïðèìåíåíèå 

âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êàáåëåé* íà ìàãèñòðàëüíûõ

ó÷àñòêàõ ñåòåé, ïðîáëåì ñ îáñëóæèâàíèåì ìåäíûõ

êàáåëåé õâàòèò åùå íå íà îäíî ïîêîëåíèå ñâÿçèñòîâ.

Медные линии
Классификация и конструкция

* Предыдущие статьи цикла опубликованы в номерах
1–8, 10/2006 ТЕЛЕКОМа.
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âèòèÿ îòðàñëè. Êà÷åñòâî ñâÿçè ïî ñå-

òÿì, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü êàáå-

ëè ñ ïëàñòìàññîâîé îáîëî÷êîé, äåãðà-

äèðîâàëî. Ïðîöåññ øåë äîñòàòî÷íî

ìåäëåííî, îäíàêî ýòî áûëî ñëàáûì

óòåøåíèåì. Îñíîâíûì ñðåäñòâîì

áîðüáû ñ ïðîíèêíîâåíèåì âëàãè ÿâè-

ëîñü èñïîëüçîâàíèå âîäîîòòàëêèâàþ-

ùèõ (ãèäðîôîáíûõ) çàïîëíèòåëåé.

Âûñîêî÷àñòîòíûå ñèììåòðè÷íûå

êàáåëè ïîÿâèëèñü â 1930-õ ãîäàõ.

Îíè ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïðèìåíå-

íèÿ â àíàëîãîâûõ ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è

âûñîêî÷àñòîòíûõ ìåæäóãîðîäíûõ

ëèíèé ñâÿçè. Ïîçäíåå áûëè ðàçðàáî-

òàíû ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêöèè ñèì-

ìåòðè÷íûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ êàáå-

ëåé äëÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè ñîçäà-

íèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèììåòðè÷íûõ

êàáåëåé áûëî óñòðàíåíèå ïåðåõîä-

íûõ âëèÿíèé íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.

Êàê èçâåñòíî, ñàìîé ñåðüåçíîé ïðè-

÷èíîé ïåðåõîäíûõ âëèÿíèé ÿâëÿåòñÿ

îñòàòî÷íàÿ àñèììåòðèÿ ïàð, îáóñëîâ-

ëåííàÿ ïîâðåæäåíèÿìè, ïîëó÷åííû-

ìè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå

êîíñòðóêòèâíûìè äåôåêòàìè èõ èç-

ãîòîâëåíèÿ. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü

âëèÿíèå ïîñëåäíåãî ôàêòîðà, íà çà-

âîäàõ âíåäðÿëñÿ òùàòåëüíûé êîí-

òðîëü îäíîðîäíîñòè â ïðîöåññå ïðî-

èçâîäñòâà. Òàêæå ñèììåòðèÿ ïàð

äîñòèãàëàñü îïòèìàëüíûì âûáîðîì

øàãà ñêðóòêè. Â ñîâðåìåííûõ êîíñò-

ðóêöèÿõ ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé øè-

ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ òîíêèå ýêðàíû èç

ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãè äëÿ ðàçäåëå-

íèÿ ãðóïï â ñåðäå÷íèêå êàáåëÿ.

Ïîìèìî ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé â

ñåòÿõ ñâÿçè òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ êî-

àêñèàëüíûå. Èäåÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ êà-

áåëåé âïåðâûå ðîäèëàñü â 1934 ãîäó

ó ðîññèéñêîãî ýìèãðàíòà â ÑØÀ, ñî-

òðóäíèêà Bell Labs, Ñ. À. Ùåëêóíîâà.

Ñ ðîñòîì ïåðåäàâàåìîé ÷àñòîòû

çàòóõàíèå â êîàêñèàëüíûõ êàáåëÿõ íå

óâåëè÷èâàåòñÿ, à óìåíüøàåòñÿ. Âñëåä-

ñòâèå ïîâåðõíîñòíîãî ýôôåêòà ðàáî-

÷èé òîê îòòåñíÿåòñÿ ê ïåðèôåðèè

âíóòðåííåãî ïðîâîäíèêà è ê âíóòðåí-

íåé ïîâåðõíîñòè âíåøíåãî ïðîâîäíè-

êà. Òàêèì îáðàçîì, ïîìåõè, íàâîäè-

ìûå ñ ñîñåäíèõ ïàð, íå ñìåøèâàþòñÿ

ñ ðàáî÷èì òîêîì.

Сферы применения
Êàáåëüíûå ëèíèè ÃÒÑ ðàçäåëÿ-

þòñÿ íà òðè ñòðóêòóðíûõ ó÷àñòêà:

ìàãèñòðàëüíûé, ðàñïðåäåëèòåëüíûé

è àáîíåíòñêèé. Âñå òðè ó÷àñòêà ðàç-

ëè÷àþòñÿ òèïàìè ïðèìåíÿåìûõ êà-

áåëåé.

Íà ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèÿõ

ìåæäó ÀÒÑ, à òàêæå íà ìàãèñòðàëü-

íûõ ó÷àñòêàõ îò ÀÒÑ äî ðàñïðåäå-

ëèòåëüíûõ øêàôîâ ïðèìåíÿþòñÿ

ìíîãîïàðíûå êàáåëè áîëüøîé åìêî-

ñòè (äî 1200 ïàð). Êàê ïðàâèëî, ýòè

êàáåëè ñîäåðæàòñÿ ïîä èçáûòî÷íûì

âîçäóøíûì äàâëåíèåì, îáåñïå÷èâà-

þùèì çàùèòó îò âëàãè è, ñëåäîâà-

òåëüíî, áîëüøèé ñðîê ñëóæáû.

Íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì ó÷àñòêå

ñåòè ïðèìåíÿþòñÿ êàáåëè åìêîñòüþ

10–100 ïàð. Ýòè ëèíèè íå ñîäåðæàò-

ñÿ ïîä äàâëåíèåì. Ïðîòÿæåííîñòü

ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ó÷àñòêà îáû÷íî

ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 % îò îáùåé ïðî-

òÿæåííîñòè ëèíèé êàáåëüíîé ñåòè.

Àáîíåíòñêàÿ ïðîâîäêà âûïîëíÿåòñÿ

îäíîïàðíûì òåëåôîííûì ïðîâîäîì.

Ñîâðåìåííûå îòå÷åñòâåííûå ìà-

ãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå êà-

áåëè òèïà Ò (òåëåôîííûé ñ âîçäóø-

íî-áóìàæíîé èçîëÿöèåé æèë) èëè

ÒÏÏ (òåëåôîííûé ñ ïîëèýòèëåíîâîé

èçîëÿöèåé æèë è â ïëàñòìàññîâîé

îáîëî÷êå), ðàñïðîñòðàíåííûå â àáî-

íåíòñêîé ñåòè, îòëè÷àþòñÿ òîëüêî åì-

êîñòüþ. Àáîíåíòñêàÿ ïðîâîäêà âû-

ïîëíÿåòñÿ êàáåëÿìè òèïà ÒÐÂÊ

(òåëåôîííûé ðàñïðåäåëèòåëüíûé êà-

áåëü ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöè-

åé) è ÒÐÏÊ (òåëåôîííûé ðàñïðåäå-

ëèòåëüíûé êàáåëü ñ ïîëèýòèëåíîâîé

èçîëÿöèåé) ñ ìåäíûìè æèëàìè.

Ñ ó÷åòîì ñåãîäíÿøíåé ñèòóàöèè

ìîæíî âûäåëèòü

íåñêîëüêî îáëàñ-

òåé, ãäå ñèììåò-

ðè÷íûé êàáåëü áó-

äåò èñïîëüçîâàòüñÿ

äîâîëüíî ïðîäîë-

æèòåëüíîå âðåìÿ:

�ôèçè÷åñêèå

ëèíèè ñâÿçè (ìà-

ãèñòðàëüíûå, ðàñ-

ïðåäåëèòåëüíûå è

âíóòðèäîìîâûå

êàáåëè àáîíåíò-

ñêîé ñåòè ÃÒÑ, êàáåëè àíàëîãîâûõ

ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé ÃÒÑ è ò. ï.);

�óïëîòíåííûå ëèíèè ñâÿçè (êà-

áåëè àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ìíîãî-

êàíàëüíûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è ìåæ-

ñòàíöèîííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé

ÃÒÑ è ÑÒÑ, ìàãèñòðàëüíîé è âíóò-

ðèçîíîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, âåäîìñò-

âåííûõ ñåòåé ñâÿçè è ò. ï.);

�ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå

ñèñòåìû (êàòåãîðèðîâàííûå êàáåëè

äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è

äàííûõ íà ìàëûå ðàññòîÿíèÿ).

Ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ

óñëîâíà (íàïðèìåð, íà êàáåëÿõ äëÿ

ôèçè÷åñêèõ ëèíèé èëè êàáåëÿõ ÑÊÑ

ìîãóò ðàáîòàòü ìíîãîêàíàëüíûå ñèñ-

òåìû ïåðåäà÷è).

Симметричная конструкция
Îñíîâíîé ýëåìåíò ñèììåòðè÷íî-

ãî êàáåëÿ – ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü, ñî-

ñòîÿùàÿ èç äâóõ ñêðó÷åííûõ èçîëè-

ðîâàííûõ ìåäíûõ æèë. Åå ïàðàìåòðû

(åìêîñòü è ïðîâîäèìîñòü èçîëÿöèè)

ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî çåìëè.

Îòñþäà è íàçâàíèå — ñèììåòðè÷íàÿ

ïàðà (ñêðó÷åííàÿ ïàðà, âèòàÿ ïàðà).

Ñêðó÷èâàíèå æèë íóæíî äëÿ

óìåíüøåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî âëèÿ-

íèÿ ìåæäó ïàðàìè â ìíîãîïàðíîì êà-

áåëå. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò øàã

ñêðóòêè — ðàññòîÿíèå, ÷åðåç êîòîðîå

ïîâòîðÿåòñÿ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå

æèë. Äëÿ ìèíèìèçàöèè ïåðåõîäíîãî

âëèÿíèÿ ìåæäó ïàðàìè â ìíîãîïàð-

íûõ êàáåëÿõ îíè ñêðó÷èâàþòñÿ ñ ðàç-

ëè÷íûì øàãîì. ×åì âûøå ÷àñòîòà

ñèãíàëà, íà êîòîðóþ ðàññ÷èòàí êàáåëü,

òåì ðåãóëÿðíåå è ïëîòíåå äîëæíà

áûòü ñêðóòêà. Ñêðóòêà — ýòî ïåðâûé

«ñåêðåò» ñèììåòðè÷íûõ Â×-êàáåëåé.

Ñàìà ìåäíàÿ æèëà ìîæåò èìåòü

ðàçëè÷íûé äèàìåòð, ìîæåò áûòü

ñïëîøíîé (â ìîíòàæíûõ êàáåëÿõ)

èëè â âèäå æãóòà èç íåñêîëüêèõ

òîíêèõ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîëîê

(â ãèáêèõ êàáåëÿõ è øíóðàõ, èñ-

ïîëüçóåìûõ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ è êîììóòàöèè öåïåé).

Четверочная скрутка (б) обладает более устойчивыми ме-
ханическими характеристиками по сравнению с парной (а)

Пучковая (б) скру тка удобнее повивной (а)
при организации ответвлений
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Â êà÷åñòâå èçîëÿöèè æèë ïðèìå-

íÿåòñÿ òåëåôîííàÿ áóìàãà, ïîëèýòè-

ëåí, ïîëèñòèðîë, ÏÂÕ, ñòèðîôëåêñ,

ôòîðîïëàñò è äð. Ïîëèýòèëåíîâàÿ

èçîëÿöèÿ Í×-êàáåëåé ìîæåò áûòü

ñïëîøíîé, ïîðèñòîé èëè ïîðèñòî-

ñïëîøíîé. Ïîðèñòàÿ — ïîçâîëÿåò

ñíèçèòü âåñ êàáåëÿ, ÷òî âàæíî, òàê

êàê òîëñòàÿ èçîëÿöèÿ æèë îáåñïå÷è-

âàåò ñíèæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñ-

òè è êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ êàáåëÿ.

Âòîðîé «ñåêðåò» âûñîêî÷àñòîò-

íûõ êàáåëåé — èçîëÿöèÿ æèë. Â Â×-

êàáåëÿõ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êîð-

äåëüíàÿ èçîëÿöèÿ, ó êîòîðîé ñëîé

èçîëèðóþùåãî äèýëåêòðèêà èìååò

ìåíüøóþ ïëîùàäü êîíòàêòà ñ æèëîé.

Òàêàÿ èçîëÿöèÿ íàêëàäûâàåòñÿ íå íà

ñàìó æèëó, à íà ïðåäâàðèòåëüíî íà-

ëîæåííóþ êîðäåëü (òîíêèé øíóð) ñ

ñîõðàíåíèåì âîçäóøíîãî ïðîìåæóò-

êà ìåæäó èçîëÿöèåé è æèëîé. 

Èíîãäà äëÿ áîëåå óñòîé÷èâûõ ìå-

õàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê êàáåëÿ âìåñòî ïàðíîé èñïîëü-

çóåòñÿ ÷åòâåðî÷íàÿ ñêðóòêà (äâå

äâóõïðîâîäíûõ öåïè).

Ïàðû è ÷åòâåðêè ñêðó÷èâàþòñÿ â

ñåðäå÷íèê êàáåëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

îäíîðîäíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìå-

òðîâ âñåõ ïàð êà-

áåëÿ (ìåæäó íèìè

è ïî âñåé èõ äëè-

íå). Ïðè ïîâèâíîé

ñêðóòêå ñåðäå÷íèê

ñîñòîèò èç öèëèí-

äðè÷åñêèõ ñëîåâ

(÷åòíûå è íå÷åò-

íûå ïàðû ñëîÿ

èìåþò ðàçëè÷íûé

øàã ñêðóòêè), ãäå

êàæäûé ñëåäóþ-

ùèé ñëîé ñîäåð-

æèò íà øåñòü ïàð áîëüøå ïðåäûäó-

ùåãî (íà÷èíàÿ ñ 2 èëè 4 ïàð). Ïðè

ïó÷êîâîé ñêðóòêå ñíà÷àëà ñêðó÷èâà-

þòñÿ ýëåìåíòàðíûå ïó÷êè (èç 10 ïàð

èëè 5 ÷åòâåðîê ñ ðàçíûì øàãîì

ñêðóòêè) — â ñåðäå÷íèêè êàáåëåé ñ

÷èñëîì ïàð äî 100 èëè â ãëàâíûå

ïó÷êè (ïî 10 ýëåìåíòàðíûõ), êîòî-

ðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñêðó÷èâàþòñÿ â

ñåðäå÷íèê êàáåëÿ ñ ÷èñëîì ïàð áîëåå

100. Èíîãäà ãëàâíûå ïó÷êè ñêðó÷èâà-

þòñÿ íå èç ýëåìåíòàðíûõ, à ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïîâèâíîé ñêðóòêè ñîñòàâ-

ëÿþùèõ åãî ïàð. Î÷åâèäíî, ÷òî

ïó÷êîâàÿ ñêðóòêà îáåñïå÷èâàåò ìàê-

ñèìóì óäîáñòâ ïðè îðãàíèçàöèè ðàç-

âåòâëåíèé, êîòîðûå ÷àñòî èñïîëüçó-

þòñÿ íà ìàãèñòðàëüíîì è ðàñïðåäå-

ëèòåëüíîì ó÷àñòêå àáîíåíòñêîé òåëå-

ôîííîé ñåòè.

Çàùèòó îò ýëåêòðîìàãíèòíûõ âëè-

ÿíèé ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé îñóùå-

ñòâëÿþò çà ñ÷åò îðãàíèçàöèè ýëåêòðî-

ñòàòè÷åñêîãî ýêðàíà âîêðóã âèòûõ ïàð

è/èëè âñåãî ñåðäå÷íèêà. Ýêðàí ìîæåò

áûòü âûïîëíåí èç ôîëüãè èëè â âèäå

ñïëåòåííîãî èç ïðîâîëîê ÷óëêà. Õîðî-

øî èçâåñòíû êàáåëè ÑÊÑ ñ íåçàùè-

ùåííûìè âèòûìè ïàðàìè (UTP), ñ

ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ýêðàíèðîâàíèåì

ñåðäå÷íèêà (FTP) è ñ èíäèâèäóàëüíî

çàùèùåííûìè ïàðàìè (STP).

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñåãîäíÿ ïî÷-

òè âñå êàáåëè èçãîòàâëèâàþòñÿ â îáî-

ëî÷êå èç ïîëèýòèëåíà. Äëÿ çàùèòû

îò ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè â îáîëî÷êå

ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ áàðüåð èç àëþ-

ìèíèåâîé ôîëüãè (îí æå èãðàåò ðîëü

îáùåãî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ýêðàíà).

Äëÿ óêëàäêè âíå çäàíèé èñïîëüçóþò-

ñÿ ãåðìåòèçèðîâàííûå êàáåëè, ó êî-

òîðûõ ñâîáîäíûé îáúåì ñåðäå÷íèêà

çàïîëíåí âîäîîòòàëêèâàþùèì ñîñòà-

âîì (ãèäðîôîáíûì êîìïàóíäîì). 

Â îáîëî÷êå êàáåëÿ èñïîëüçóþò-

ñÿ òàêæå ýëåìåíòû, îáåñïå÷èâàþ-

ùèå äîïîëíèòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ

çàùèòó. Íåçàùèùåííûå êàáåëè íà-

çûâàþòñÿ ãîëûìè è ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ óêëàäêè â êàáåëüíîé êàíàëèçà-

öèè, êðåïëåíèÿ ê ñòåíàì èëè ïîäâå-

ñêè. Íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíò óêëà-

äûâàþòñÿ áðîíèðîâàííûå êàáåëè.

Äëÿ ïîäâåñêè íà îïîðàõ èñïîëü-

çóþòñÿ ïîäâåñíûå ÂÎÊ äâóõ òèïîâ:

ñîäåðæàùèå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåí-

òû (âñòðîåííûå â ãðîçîòðîñ, â ôàç-

íûé ïðîâîä èëè ìåòàëëè÷åñêèå ïîä-

âåñíûå ñàìîíåñóùèå) è ïîëíîñòüþ

äèýëåêòðè÷åñêèå (ñàìîíåñóùèå, ïîä-

âèâàåìûå ê ãðîçîòðîñó èëè ôàçíîìó

ïðîâîäó, íàâèâàåìûå íà ãðîçîòðîñ

èëè ôàçíûé ïðîâîä). �

Ó÷åáíûé öåíòð

«À-ÊÎÌ Àêàäåìèÿ»

Токопроводящая 
жила

Изоляция 
жил

Скру тка жил

Число пар

Скру тка 
сердечника

Цветное 
кодирование

Защита от
электромагнитного

влияния
(электростатический

экран)

Оболочка

Механическая защита

Защита от влаги

Специальные
возможности

диаметр (0,32 мм; 0,4 мм; 0,5 мм; 0,63 мм; 0,7 мм; 0,9 мм; 1,2 мм)
материал жилы (сплошной для монтажных кабелей или из нескольких
проволок для гибких кабелей и шнуров)
бумажная изоляция (пористо-бумажная, трубчато-бумажная, кордельная)
полимерная (полиэтилен, полистирол, ПВХ, стирофлекс и др.) 
изоляция (кордельная, сплошная, пористая, пористо-сплошная)
парная
звездная
от 1 до 2400
повивная
пучковая с повивной скруткой главных пучков
пучковая со скруткой главных пучков из элементарных пучков
жил (цветная маркировка изоляции)
пучков сердечника (цветная маркировка скрепляющей нити или ленты)
незащищенные кабели
экранирование сердечника кабеля (всех витых пар)
экранирование групп сердечника
индивидуальное экранирование витых пар
комбинированное экранирование (сердечника кабеля и витых пар)
свинцовая
полимерная
незащищенные (голые) кабели
бронированные кабели (броня из стальных проволок или стальных
лент, гофрированная металлическая оболочка)
защита брони (полимерный шланг, пропитанный волокнистый покров)
незащищенные кабели
содержание кабеля под избыточным давлением
алюмополимерная лента (барьер Гловера)
гидрофобное заполнение (герметизированные кабели)
самонесущие кабели
встроенные в грозозащитный трос или фазный провод

Классификация симметричных кабелей

Симметричные кабели для СКС — варианты электромаг-
нитной защиты
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